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CONTENIDO PROGRAMATICO

GEOMETRIA ANALITICA DEL ESPACIO:

Coordenadas cartesianas en el espacio. Distancia entre dos puntos.
Division de un segmento. Ecuacion vectorial de la recta. Paso de la forma
vectorial a la forma cartesiana. Ecuacion vectorial del plano. Ecuacion
cartesiana del plano. Angulo entre dos planos. Plano y recta. Distancia de
un punto a un plano, de un punto a una recta, entre dos rectas. La esfera.
El cilindro. Superficies cuadricas. Ecuacion de una curva en el espacio.
Coordenadas esféricas. Coordenadas cilindricas.

VECTORES FUNCION DE UNA VARIABLE.

Limites y continuidad. Derivada de una funcion vectorial de una variable.
Curvas en el espacio. Geometria de las curvas alabeadas en el espacio.
Elemento de arco. Tangente a una curva. Tangente unitaria. Normal
principal. Plano osculador. Binormal. Plano normal. Plano rectificante.
Triedo de Frenet curvatura y torsion. Movimiento de una particula en el
espacio. Vector velocidad. Vector aceleracion. Componente normal y

tangencial de la aceleracion.

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO - Urb. Montalban, Apto. 20332, Caracas-1020, Venezuela.
Teléfono: +58-212-407.4159 / 4361 Fax: +58-212-407.4416
RIF J-00012255-5



UCAB {9z erided cooln

V.

VI.

VII.
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FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Dominios y regiones. Notacion funcional. Curvas de nivel y superficies de
nivel. Limites y continuidad. Derivadas parciales. Diferencial total.

Derivadas y diferenciales de funcién. Funciones implicitas. Jacobianos.

APLICACIONES DE LAS DERIVADAS PARCIALES.

El gradiente. La derivada direccional. Interpretacién geométrica de la
derivada parcial. Planos tangentes. Derivadas parciales de orden superior.
Laplaciano. Funciones armonicas Yy biarmoénicas. Laplaciano en
coordenadas. Polares, cilindricas y esféricas. Maximos y minimos de
funciones de varias variables. Maximos y minimos para funciones sujetas
a condiciones laterales. Multiplicaciones de Lagrange. Diferenciales
exactas. Integrales lineales. Integrales lineales independientes de la
trayectoria.

INTEGRALES MULTIPLES.

Definicion de la integral doble. Propiedades. Célculo de integrales dobles.
Area, densidad, masa. Transformaciones en el plano. Integrales dobles en
coordenadas polares: areas, momentos de inercia y centros de masa. Area
de superficies curvas. La integral triple. Masa, momento de inercia y
centro de gravedad de un soélido. Integrales triples en coordenadas
cilindricas y esféricas. Cambios de variables en integrales multiples.
INTEGRALES DEPENDIENTES DE UN PARAMETRO.

Derivacion bajo el signo integral. Funcion Gamma. Funcion Beta.
CAMPOS VECTORIALES.
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El campo del gradiente. Operador nabal. Divergencia y rotacional de un
campo vectorial. Formulacion vectorial de las integrales lineales
independientes de la trayectoria. Teorema de Green. Elementos de
superficie. Representacion paramétrica. Area de una superficie. Integrales

de superficie. Teorema de la divergencia.
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