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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Dinamica

Departamento y/o catedra: Departamento de Fisica

Régimen: Semestral Numero de Unidades Creédito: 4

Ubicacién en el plan de estudios: Cuarto semestre

Tipo de N° horas Semanales :

asignatura: | x Electiva Tedricas 4 | Practicas/Seminarios | 0
Obligatoria

Prelaciones/Requisitos: Asignaturas a las que aporta:

Estética Y Calculo Il Resistencia de Materiales | y Mecéanica de Fluidos |

Fecha de aprobacion del Programa en el Consejo de Facultad:

II.- JUSTIFICACION

La presente unidad curricular busca establecer las bases fundamentales en lo atinente a los elementos de la
Cinemética y Dindmica Newtoniana de la Particula y Sistemas de Particulas y sus aplicaciones en el campo de
la Ingenieria Civil, ya iniciadas en los cursos de Fisica 1 y Estatica. Si bien es cierto que la generalidad de las
obras civiles estan supuestas a permanecer estables, la respuesta dindmica ante eventos excepcionales como
sismos y la necesidad de la captacion, conduccion y distribucion del recurso agua, justifican la inclusién de estos
temas, toda vez que es menester el cabal dominio de las consideraciones conceptuales asociadas. Ademas, el
temario correspondiente a la estabilidad de estructuras encuentra su fundamentacion en los elementos de la
Cinemética del Cuerpo Rigido. Asi, la asignatura posibilita y encauza el estudio de unidades posteriores como
Mecénica de los Fluidos, Ingenieria Hidraulica, etc., las cuales forman parte del cuerpo esencial de la carrera.
Por otra parte, la unidad curricular busca promover las competencias generales Por otra parte, la unidad
curricular busca promover las competencias generales: aprender a aprender con calidad y

aprender a trabajar con el otro.

I11.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS

COMPETENCIAS

Competencia general 1 (CG1): Aprender a aprender con calidad

Unidad de competencia 1 « Resume informacion de forma clara y ordenada.
(CG1 - U1): ¢ Integra los elementos de forma coherente.
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Abstrae, analiza y sintetiza

informacion.

e Valora criticamente la informacion.

Competencia Profesional Basica 1(CP-1): Modela para la toma de decisiones.

Unidad de competencia 1 (CP1-Ul): |

Identifica el modelo que representa la situacion real para lograr el
objetivo planteado.

s Formula matematicamente el modelo seleccionado

» Resuelve el modelo matematico.

IV.- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1
Generalidades
UNIDAD 2 Tema 1: Movimiento unidimensional.
Cinematicadela Tema 2_:,Moy|m|ento-en_ Dos y Tres Dimensiones: Coordenadas Cartesianas,
, Cilindricas y Principales.
Particula Tema 3: Movimiento bajo vinculacion.
Tema 4: Movimiento relativo a marcos de referencia en traslacion pura
UNIDAD 3 Tema 1: Leyes de Newton. Definiciones y alcances.

Dindmica de la
particula y sistema
de particulas

Tema 2: Segunda Ley de Newton para una particula: Coordenadas Cartesianas,
Cilindricas y Principales.

Tema 3: Segunda Ley de Newton para un sistema de particulas: descripcion en el
centro de masas.

UNIDAD 4
Trabajo y Energia

Tema 1: Trabajo de una fuerza: casos. Trabajo de fuerzas tipicas.

Tema 2: Ecuacién del Trabajo y la Energia Cinética para una particula. Ejemplos.

Tema 3: Ecuacién del Trabajo y la Energia Cinética para un sistema de particulas.
Ejemplos.

Tema 4. Potencia y eficiencia

Tema 5 Fuerzas conservativas y energia potencial. Conservacion de la Energia
Mecanica para una particula y un sistema de particulas.

UNIDAD 5
Impulso y momento
lineal

Tema 1: Impulso lineal de una fuerza. Casos.

Tema 2: Ecuacién de Impulso y Momento Lineal para una particula. Ejemplos.

Tema 3: Ecuacién de Impulso y Momento Lineal un sistema de particulas.
Ejemplos. Descripcién en el centro de masas.

Tema 4: Impactos: directo y oblicuo.

UNIDAD 6
Impulso y momento
angular

Tema 1: Momento angular de una particula. Relacién entre el momento de una
fuerza y el momento angular: particula y sistema.
Tema 2 Ecuacién de Impulso y Momento Angular para una particula y un sistema
de particulas. Descripcion en el centro de masas. Conservacion del
momento angular.

UNIDAD 7
Cinematica del
cuerpo rigido en dos
dimensiones

Tema 1: Movimiento plano del cuerpo rigido. Traslacion. Rotacién en torno a un
eje fijo.

Tema 2: Movimiento plano general: traslacion y rotacién simultaneas. Anélisis del
movimiento absoluto.

Tema 3: Movimiento plano general: Anélisis del movimiento relativo a ejes en

traslacion pura. Velocidad. Centro instantaneo de rotacion.

Tema 4: Movimiento plano general: Anélisis del movimiento relativo: Aceleracion.

Tema.5: Movimiento plano general: Anélisis del movimiento relativo a ejes
giratorios.
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UNIDAD 8 Tema.1: Ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido en dos dimensiones.
Dinamica del cuerpo Tema 2: Anél!s!s del mov!m!ento de trasla_cic')n pura.
L Tema.3: Anélisis del movimiento de rotacion pura.
rigido en dos Tema 4: Analisis del movimiento general en el plano.
dimensiones

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Estrategias de ensefianza:

Exposicionde temasy contenidos por parte del docente, seminarios bajo la guiatura del profesor,
promocion del didlogo, la argumentacién y la discusion en torno a los topicos estudiados, modelado
metacognitivo (expresion verbal y directa de razonamientos y solucién de problemas diversos,
interrogacion y auto-interrogacién metacognitiva (promocion del cuestionamiento y la reflexion
propias sobre los temas de la asignatura), uso de las tecnologias de la informacion como recurso de
ensefianza.

Estrategias de aprendizaje:

Estrategias de adquisicién de conocimientos (toma de notas, resumen, esquemas, formulacion de
preguntas), de almacenamiento ( activacion de conocimientos previos, reenunciado verbal,
preguntas generadas, parafraseo), de utilizacion ( repaso memoristico, ensayo libre, analogias), de
resolucion de problemas (ensayo y error, divisién en subproblemas, establecimiento de metas,
planificacién y evaluacién de resultados), realizacion de talleres en el aula, trabajo en equipo, uso de
las tecnologias de la informacion como recurso de aprendizaje.

VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

Evaluacién formativa: Listas de cotejo, rdbricas y escalas de estimacion.

Evaluacién sumativa: Talleres y examenes parciales

VII.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Textos: Beer, Jonhstony Mazurek: “Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica”, Edit.
McGrawHill, 10a Edicién,2012

Ferreira, Edgar: “Mecdnica Racional 1: Determinacion estdtica y estabilidad”,
Publicacion UCAB, 1998

Hibbeler, Russell: “Ingenieria Mecanica: Estatica”, Editorial Pearson, 12 Edicion,

2006

Pytel y Kiusalaas: “Ingenieria Mecdnica: Estatica”, Cengage Learning, 3% Edicion,
2014

Tongue y Sheppard: “Andlisis y diserio de sistemas en equilibrio. Estatica”, Edit.
Limusa Wiley, 2013
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Paginas web: www.lawebdefisica.com
www.aula21.net
www.fisicanet.com.ar
www.physics.org

Guias y material de apoyo:

Ferreira, Edgar: “Seleccién de problemas de Mecanica Racional 1: Cinematica y Dinamica”.
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