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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Materiales de Construccion

Departamento y/o catedra: Departamento de Estructuras

Régimen: Semestral Numero de Unidades Credito: 4

Ubicacioén en el plan de estudios: Sexto semestre

Tipo de N° horas semanales :

asignatura: X Electiva Tedricas 2 | Préacticas/Seminarios | 1
Obligatoria

Prelaciones/Requisitos: Asignaturas alas que aporta:

Resistencia De Materiales I,

Estadistica y Probabilidad Concreto Reforzado |

Fecha de aprobacion del Programa en el Consejo de Facultad: reporte el mesy el afio en que fue

aprobad el programa

II.- JUSTIFICACION

Launidad curricularMaterialesy Ensayoses fundamental paraelingenierocivil. Suprincipal
actividad esta enfocada a mejorar y conservar el entorno del ser humano y ofrecer servicios que
le denunabuena calidad de vida pensando enlas generaciones futuras. Para ello debe conocer
las caracteristicas de los materiales que va a usar, a fin de aprovecharlos al maximo de manera
eficiente sin derrochar, y sin contaminar el medio ambiente para llevar a buen término la
construccion de las obras. El ingeniero para lograr un disefio éptimo debe conocer las
caracteristicas de cadamaterial, suslimitacionesyfortalezas. Enestaunidad curricular, el
alumno debe recolectar datos de la vida real y formular matematicamente el modelo requerido

afinderesolverlo ytomar decisiones, ajustadas a las Normas vigentes, acerca de los materiales
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gue se usan con mas frecuencia en la construccion como lo son el acero y el concreto.

[1.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias general 1 (CG1): Aprender a Aprender con calidad

Unidad de competencia 1 (CG1 — Ul):
Abstrae, analiza, y sintetiza informacion

» Resumeinformacion deformaclarayordenada
¢ Integraloselementos de formacoherente

Unidad de competencia2 (CG1-U2):
Aplicalos conocimientos enlapractica

s Elaboraunasintesis parasimismooparacomunicarla
a otras personas

s Implementaelprocesoaseguirparaalcanzarlos
objetivos mediante acciones, recursosy tiempo
disponible

Unidadde competencia3(CG1-U3):
Identifica, planteay resuelve problemas

» Reconoce diferencias entre unasituacion actualyla
deseada.

s Analiza el problemay obtiene lainformacion
requerida parasolucionarlo.

Unidad de competencia 6 (CG1 — U6):
Demuestra conocimiento sobre suareade
estudio y profesiéon

s Identifica términos, definiciones y ejemplos del
lenguaje técnico de la profesion.

» Aplicaconfluidez laterminologia del area de estudio y
profesion

® Aplicalos procedimientos de la disciplina para
resolver problemasyaportar soluciones.

IIl.-CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS (continuacion)

Competencias general 3 (CG3): Aprender a trabajar con el otro

Unidadde competencia3(CP3-U3)
Toma decisiones efectivas para resolver
problemas

+ |dentifica el problema.
s Analizaelproblema.
s Plantea alternativas de solucién

IIl.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS (continuacion)

Competencias Profesional Basica 1 (CPB1):

Formula Proyectos de Ingenieria

Unidad de competencia 2 (CPB1 — U2):
Cumple con el cédigo de ética profesional y el
marco legal vigente

» Diferenciacasos que estanfueradelaética
profesional de la ingenieria.
* Cumple con el marco legal vigente

Competencias Profesional Basica 2 (CPB2):

Modela para latoma de decisiones

Unidad de competencia 1 (CPB2 — U1):

Apoyalatomade decisiones basadas en criterios
objetivos de datos experimentales, cientificos o de
simulacién, usando modelos matematicos que

representan la situacion real.

» Identifica el modelo que identifica la situacion real
para lograr el objetivo planteado.

* Formulamatematicamente elmodeloseleccionado.

* Resuelve el modelo matematico.
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(continuacion)

[1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias Profesional Especifica | (CPE1): Gestiona Obras Civiles

Unidad de competencia 1 (CPE1 — U1): » Conoce las soluciones tipicas y especificas a
Realiza un proyecto de obras de ingenieria civil. problemas de ingenieria seglin conceptos
aprendidos.
¢ Distinge los diferentes elementos de un proyecto

Competencias Profesional Especifica | (CPE2): Mantiene y rehabilita obras de ingenieria civil

obra civil segun su disefio.

con calidad
Unidad de competencia 1 (CPE2 — U1): Analiza la interrelacion entre las partes de un
Determina el comportamiento adecuado de la proyecto y su correcto funcionamiento

« Verifica la respuesta de una obra a las acciones

externas.

IV.-UNIDADES TEMATICAS (las unidades tematicas compilanlos temas delaasignatura)

UNIDAD |

La Materia

Temal:Conceptodemateria. Materiales. Tiposde Materiales. Propiedades
eléctricas, fisicas, quimicas, electromecanicas, fisico-quimicas, épticas,
mecénicas. Materiales isotrépicos, ortotropicos, anisotropicos. Ensayos
que se realizan a los materiales. Normalizacion.

Tema 2 : Ensayos de los materiales para determinar sus caracteristicas.
Determinacién de masa y densidad especifica, pesos unitarios,
humedad, % de absorcidn, Ensayos de compresiénytraccion; materiales
decomportamientolineal, elastico, inelastico, ductilidad. Médulo de
elasticidad, de resilencia y tenacidad.

Tema3:MaterialesmasusadosenIngenieriacivil: concreto, acero, maderay

ceramicos

UNIDAD II

Estudio del concreto

Temal Agregados. Granulometria. Agregadosfinosygrueso. Pesounitario
suelto y compactado. Masa especifica. Porcentaje de Humedad y
Absorcion. Tamafio maximo delagregado. Médulo de Finura de laarena.
Relacién .Contaminaciondeagregados: materiaorganica, sulfatos,
clorurosy otros. Resistencia al desgaste. Granulometriaideal.

Tema?2 Materiales cementantes. Tipos, historia de su uso. Estudio del cemento
Portland. Composicion, caracteristicas, componentes, proceso de
produccion, finura del cemento, ensayos para determinarlo, fraguado,
agujade Vicat, tipos de cemento, teorias que explican elfraguado.

Tema 3 Aditivos. Usos. Importancia

Tema4 Disefiode mezcla. Ley de Abrams. Relaciéntriangular. Cono de Abrams.
Fraguado duracion, calor de hidratacion. Resistenciaalacompresion:
Ensayos de corta y larga duracién. Flujo plastico del concreto.
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Resultados de los ensayos siguiendo curva de Gauss. Desviacion
estandar. Resistencia a la traccion. Médulo de rotura.

UNIDAD I Tema 1. Obtencién del acero porlareduccion del hierro. Proceso de obtencion:
métodos. Caracteristicas del material. Mddulo de elasticidad.
Deformacionde cedencia, alarotura. Corrosion enelacero. Acero
estructuraly Aceroderefuerzos. Principales caracteristicas de cada uno.

Tema2 Ensayos de compresionytraccion enelacero. Propiedades mecanicas.
Acerostipo Sytipo W, caracteristicas de cada uno. Normas que regulan
su produccion.

Estudio del acero

Tema 1 Caracteristicas de la madera. Tipos de madera. Blandas y duras.
Propiedades mecanicas de cada una de ellas

UNIDAD IV TemaZ2Estudiodelcemento. Composicidn, caracteristicas, componentes,

proceso de produccion, finuradel cemento, ensayos para determinarlo,

fraguado, agujade Vicat, tipos de cemento, teorias que explican el

fraguado.

Estudio de la madera

UNIDAD V Tema 1 Ceramicos. Fibra de carbono.
Otros materiales

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Estrategias de Ensefianza

1.-Informacion previa de la importancia del tema a discutir.
2.-Uso de técnicas audiovisuales.
3.-Uso de ilustraciones, fotos, gréficos, cuadros, diagramas.

4.-Explicaciondetemasconelusode mapas mentales, conceptuales.
5.-Clase magistral.

6.-Promover la participacion del estudiante en el desarrollo de las clases.
7.-Haceren clases preguntas intercaladas durante laexposicién

8.-Hacer que el estudiante revise con anterioridad los temas a tratar en clases
9.-Desarrollarlas clases através de unproblemaque sevaresolviendo
Estrategias de Aprendizaje

1.- Leer antes de la clase el tema correspondiente.

2.-Planificar su estudio, y hacer cronogramas del tiempo adedicarle aesa asignatura.
3.-Hacer resiumenes.

4.-Resaltar las ideas principales.

5.-Subrayar, hacer cuadros sinopticos.

6.-Resolverlasdudasque sele vayan presentando sobre su estudio, escribirlasybuscarle
solucion.
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VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

Evaluacion Formativa: conpreguntasyrespuestasen clases, propuestasde problemasy ejercicios.
Evaluacion Sumativa: conexamenes escritos que puedencontemplartareasyexamenestedricosy
quiz.

VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Textos
Porrero, Ramos, Grasesy Velazco, Manual del Concreto Estructural; Ed Sidetur 2006

Santiago Crespo Escobar Materiales de construccion paraedificiosy Obracivil. ED club
universitario.2010

Paginas web https://www.youtube.com/watch?v=Ntips-TJyk4

https://www.youtube.com/watch?v=T03LF0-KEuc

https://www.youtube.com/watch?v=tKzpDSc9xo

Guias y material de apoyo APORTADOS POR EL PROFESOR
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