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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Resistencia de Materiales |

Departamento y/o catedra: Departamento de Estructuras

Régimen: Semestral Numero de Unidades Credito: 5

Ubicacion en el plan de estudios: Quinto semestre

Tipo de asignatura: N°horassemanales:

Obligatoria X | Electiva Teoricas 2 | Practicas/Seminarios | 2
Prelaciones/Requisitos: Asignaturas alas que aporta:

Dindmica Resistenciade Materiales|lyMaterialesy Ensayos

Fecha de aprobacién del Programa en el Consejo de Facultad:

II.- JUSTIFICACION

La unidad curricular Resistencia de Materiales | tiene como propdsito que los estudiantes sean
competentes para relacionar las acciones externas aplicadas a una estructura deformable, con
los efectos internos que las mismas producen en esa estructura; tales acciones externas son
cargas puntuales, cargas distribuidas, y pares de momentos que producen las acciones internas
de fuerza axial, pares de torsion, fuerzas cortantes y momentos flectores. Para el logro de dicho
propdsito, el estudiante adquiere conocimientos para analizar el comportamiento mecanico de
los elementos sometidos a tales acciones, fundamentales para su desempefio en la mayoria de
los @mbitos de la Ingenieria Civil. El estudiante desarrollala capacidad de calcular las tensiones y
deformaciones producidas por dichas acciones, para los casos isostaticos; podra resolver
problemas hiperestaticos para las cargas de tipo axial y de torsién, construyendo ecuaciones de
deformacion; lo anterior siembra las bases para la metodologia de trabajo y razonamiento

requerida por el Ingeniero Civil en el area estructural. El estudiante desarrolla habilidades para
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disefiar elementos sometidos a esos tipos de acciones, aplicando criterios de resistenciay
rigidez, imprescindibles en el campo del disefio y construccion de la Ingenieria Civil. La
metodologia de trabajo implementada para el manejo de los conocimientos de Resistencia de
Materiales |y sus aplicaciones, fortalece el sentido ético que debe caracterizaralegresado de

Ingenieria Civil.

[1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencia General 1 (CG1): Aprender a Aprender con calidad

Unidaddecompetencial (CG1-U1): » Identificaelementos comunes endiferentes

Abstrae, analiza, y sintetizainformacion situaciones o contextos.

¢ Descompone,identifica, clasificayjerarquiza
elementos comunes.

* Integralos elementos de forma coherente.

* Valora criticamente lainformacion.

Unidad de competencia2 (CG1-U2): » Seleccionalainformacion queresultarelevante para
Aplicalos conocimientos enlapractica resolver unasituacion.

e Evallalos resultados obtenidos.
Unidad de competencia 3 (CG1 — U3):  Analizael problemay obtiene lainformacion requerida
Identifica, plantea y resuelve problemas para solucionarlo.
Unidad de competencia 6 (CG1 — U6): ¢ |dentifica términos, definiciones y ejemplos del
Demuestra conocimiento sobre su areade lenguaje técnico de la profesion.
estudio y profesion e Aplicaconfluidez laterminologia del area de estudioy

profesion.

¢ Aplicalosprocedimientos de ladisciplinapararesolver
problemas y aportar soluciones.

Competencia General 3 (CG3:) Aprender a trabajar con el otro

Unidad de competencia 3 (CG3-U3) * Identifica el problema
Toma decisiones efectivas para resolver * Analizarelproblema
problemas

[1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

(continuacion)

Competencias Profesionales Especificas 1 (CPE1): Gestiona obras civiles

Unidad de competencia 1 (CPE1 — Ul): » Conoce las soluciones tipicas y especificas a
Realiza un proyecto de obras de Ingenieria Civil problemas de ingenieria seglin conceptos
aprendidos.
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IV.- UNIDADES TEMATICAS (las unidades tematicas compilan los temas de la asignatura)

UNIDAD | Tema 1: Diferencias entre la Mecanica de los cuerpos sélidos indeformables y la

Resistencia de Materiales. Conceptos de sistema estructural y de miembro.
Cuerpos sélidos Tipos de vinculos, vigas y de acciones externas actuantes y su
deformables representacion. Ecuaciones de equilibrio de fuerza axial, fuerza cortante y

momento flector. Determinacion de reacciones. Relaciones entre las
acciones, la fuerza cortante y el momento flector. Diagramas de fuerza
cortante y momento flector.

UNIDAD Il Tema 1: Relaciones tensidn-deformacién. Ensayo de traccion y de compresion sobre

una barra cargada axialmente. Andlisis sobre una barra de acero con bajo y
Materiales elasticos , alto contenido de carbono. Materiales ddctiles y fragiles. Efecto
ley de Hooke Bauschinger. Tensidn de trabajo y coeficiente de seguridad.

Tema 2: Tensiones por fuerza axial. Sistemas de barras isostaticas e hiperestaticas
solicitadas por fuerza axial. Casos en que la distribucion de tensiones no es
uniforme. Curva tensién-deformacion unitaria. Ley de Hooke y sus
limitaciones. Modulo de Elasticidad. Concepto de deformacién total y
unitaria. Diagrama de Williot. Barras de seccidn variable. Efectos de

temperatura.
UNIDAD I Tema 1:Tensiones por momento flector. Hipdtesis de Bernoulli-Navier. El eje
neutro. Formula elastica de flexion. Relacion momento-curvatura.
Momento flector y Distribucion de tensiones por flexion en vigas. Vigas de diferentes
fuerza cortante materiales y método de la seccion transformada. Disefio por flexion.

Flexion inelastica de vigas. Momento plastico. Factor de forma.

Tema 2: Tensiones por corte. Distribucion de tensiones por corte en la seccion
transversal de la viga. El centro de corte. Disefio por corte.

UNIDAD IV Tema 1:Tensiones por momento torsor. Hip6tesis fundamentales. Torsion en
secciones circulares llenas y huecas. Torsion en secciones huecas de pared
Momento Torsor delgada. Torsion en secciones rectangulares. Diagramas de momento torsor

y determinacion del angulo de torsidn. Distribucién de tensiones por
torsion. Analisis de vigas estaticamente indeterminadas.

UNIDAD V Tema 1: Ecuacion diferencial de la elastica. Métodos de Integracion Analitica, Area-
Momento y Superposicion para el calculo de deflexiones en vigas
Flechas isostaticas.

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Estrategias del ensefianza:

1.-Informacion previa de la importancia del tema a discutir.
2.-Uso de técnicas audiovisuales.

3.-Uso de ilustraciones, fotos, graficos, cuadros, diagramas.

4.-Clases magistrales.
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5.-Promover la participacion del estudiante en el desarrollo de las clases.

6.-Hacer en clases preguntas intercaladas durante la exposicion.

7.-Hacer que el estudiante revise con anterioridad los temas a tratar en clases.
8.-Asignar tareas donde apliquen los conceptos aprendidos.

9.-Desarrollar las clases a través de un problema que se va resolviendo.

Estrategias de Aprendizaje

1.-Leer antes de la clase el tema correspondiente.

2.-Planificar su estudio, y hacer cronogramas del tiempo a dedicarle a esa asignatura.
3.-Hacer resumenes.

4.-Resaltar las ideas principales.

5.-Subrayar, hacer cuadros sinopticos.

6.-Resolver las dudas que se le vayan presentando sobre su estudio, escribirlas y buscarle

solucién.

VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

Evaluacion formativa: desarrollo de problemas en clase paraincentivar el interés del estudiante
en el avance de la materia.

Evaluacion sumativa: Evaluaciones parciales de los distintos temas de la materia.

VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Textos
Hibbeler, Russell, Mecéanica de Materiales, Pearson Educacion, México 2006.

Popov, Egor, Mecénica de Solidos, Pearson Educacion, México 2000.

Paginas web:

1.- https://www.youtube.com/watch?v=u Z1jmgWV5I

2.- https://www.youtube.com/watch?v=gz8rDcgnfbQ
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